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1979年 東京都あきる野市生まれ

2006〜 福島県二本松市で３haの有機農業経営

2011年3月 震災で廃業

2021年9月 二本松営農ソーラー株式会社 代表

株式会社Sunshine 代表

ゴチカン（株） 代表

一社）ソーラーシェアリング推進連盟 共同代表

“原発事故を乗り越えて
エネルギー自給を始めた農家の挑戦と成長のはなし”



ゴチカン

野立て太陽光発電所（９ヶ所）

営農型太陽光発電所（11ヶ所）

単独所有

藤棚式営農ソーラー（２ヶ所）

垂直営農ソーラー（２ヶ所）

回転直立営農ソーラー（３ヶ所）

垂直営農フェンスソーラー（１ヶ所）

営農可動式ソーラー（１ヶ所）

共同所有（みやぎ生協・ISEP）４MW

2020 〜
2022年

2020年

2022, 2024年

2024, 2025年

2025年

2025年

二本松市民A,Bが耕作

二本松市民Cが耕作

福島市民A,B,Cと
Sunshineが耕作

2021年 二本松市内農業法人Sunshineが耕作

共同所有（二本松有機農業研究会）農家自家消費PPA（１ヶ所） 2026年11月竣工予定
二本松市民Eが耕作

2020年〜

沿革・発電所模式図
2018年二本松市長の声掛けにより有志1名（株式）＋4名（私募債）で発足

2020年9月 有志1名（株式）が加入
2021年9月 ISEPとみやぎ生協３者でSPCを設立
2024年3月 有志39名が3,960万円社債購入

ハチドリ電力へ卸供給開始
2025年3月 有志22名が 870万円社債購入

（株）リコーへPPA開始
 （株）UPDATERへ卸供給開始

2026年5月 生活クラブエナジーに特定卸供給開始



ゴチカン発電所外観図	

太陽光発電設備 ５MW
○既設
低圧15基（営農型6基うち2基は垂直ソーラー、うち２基は公共⽤地に設置）
低圧39基（営農型・みやぎ⽣協、ISEPと共同運営）
○新設
2024年度	低圧Non-FIT	営農型３基
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日本発の垂直営農ソーラーの開発経緯とデータ

・設置年：2022年3月10日

・日本初の実用レベルの垂直営農ソーラー

・設置場所：福島県二本松市

・設置者：ゴチカン（二本松ご当地エネルギーをみんなで考える株式会社）
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首都高速辰巳第２PA（大林組・TOYOTA）2020年

館山自動車道市原SA（NEXCO東日本）2012年
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日本発の垂直営農ソーラーの開発経緯とデータ

・導入支援：ISEP（環境エネルギー政策研究所）

・導入開始年：2021年（国際会議参加・着想は2020年から）

主要スペック
モジュール LUXOR社製 LX-420M ✕230枚 96.6kW
PCS HUAWEI社製 SUN2000-4.95KTL-JPL1 ✕10台
方角・離隔 南南東・10m
設置面積 農地約4,000平方メートル
稼働日 2022.3.10

栽培作物 牧草
12
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日本発の垂直営農ソーラーの開発経緯とデータ

（１） 耐風圧

・欧州規格においては平均風速25m/s対応

・太陽電池アレイ用支持物の設計用荷重算出方法（JIS C 8955(2017)）や、地上設

置型太陽光発電システムの設計ガイドラインにおいては垂直設置の想定がされ

ていない（最大角度60度まで）ため、日本建築学会の建築物荷重指針などの基

準に照らして独自に検討する必要があった

・欧州・日本の建築士の両方で、34m/sに耐えられる強度計算書を作成

・第三者機関（SPEI）による検証も行った

・設計前にはSWS試験、実際の杭を打ち込んだあとに水平載荷試験（原位置試

験）も行って十分な耐力があることを確認 14



（２） 発電効率

・一部の論文では、平面設置に比較して東西向きで98％、南北向きで95％の発

電量が記録されている（JR EAST Technical Review No.07 - Spring 2004）。

・シミュレーションソフトで両面発電の垂直ソーラーをカバーできるのは唯一

『PVsyst』ソフトウェアであるが、そちらによると今回の年間予測発電量は

88,704kWhであり、近隣で平置発電所のシミュレーションと比較すると13%の減

少となった。

・実際のデータ詳細を有償にて各社に提供している。

15

設計・施工

パートナー協定

技術・総合支援

市民出資

営農

発電事業者・運営者

農水省
補助金

事業スキーム

架台製造・設計

発電した電気の使用者

二本松市民
県内外出資者

RE１００を目指す
民間企業

発電した電気の小売事業者
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設計・施工

AiNE㻾GY株式会社

〒969-6214

福島県大沼郡会津美里町冨川字古屋敷3

㼀EL:0242-93-9333/FAX:0242-93-9336

土地住所

福島市在庭坂字林丿外5-9、5-10

設備仕様

インリー　YL585CF72e/2　585×145枚　総容量：84.825kW
H㼁AWEI　4.95kW×10台　総容量：49.5kW
└7直2回路=5台
└7直1回路+8直1回路=5台

縮尺

1/500

担当

大川原

【遮光率計算】
・架台ピッチ：220×6000×13区画
                  220×5000×9区画
                  220×4500×5区画
                  220×6500×1区画
                  220×7000×1区画
・架台建設面積：1,265㎡
・モジュール垂直投下面積：（勾配25度時）
└2.065×1.134=2.34㎡
・モジュール設置総面積
└2.34×145=339㎡

■遮光率：339÷1,265×100=26.8%

【転用面積】
・スクリュー杭面積：Φ220
└0.11×0.11×π=0.038㎡/本
・スクリュー杭総本数：34本
福島市在庭坂字林丿外5-9
└0.038×14=0.532㎡
福島市在庭坂字林丿外5-10
└0.038×20=0.76㎡
・PC㻿取付架台面積：Φ48.5
└0.024×0.024×π=0.002㎡
・PC㻿取付架台総本数：5本
└0.002×5=0.01㎡
・構内柱転用面積：Φ139.8
└0.07×0.07×π=0.015㎡

■一時転用総面積：0.532+0.76+0.002+0.01+0.015
　　　　　　　　　合計：1.32㎡

東北電力柱

私設柱

分電盤

PC㻿
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設計・施工

AiNE㻾GY株式会社

〒969-6214

福島県大沼郡会津美里町冨川字古屋敷3

㼀EL:0242-93-9333/FAX:0242-93-9336

福島市在庭坂字林丿外
　　　5-3、5-4、5-13

土地住所

 N2㻿 10G-525W×129枚　総容量：67.725kW

H㼁AWEI　4.95kW×10台　総容量：49.5kW

設備仕様 縮尺 担当

大川原1/1000

【遮光率計算】
1.営農型発電設備の直下の農地面積：3,107㎡
2.モジュール面積
・モジュール垂直投下面積
└垂直：2.242×1.128=2.53㎡
└結い：1.134×2.14=2.43㎡
・モジュール設置総面積
└垂直：2.53×129=326.37㎡
└結い：2.43×20=48.6㎡
　 合計：374.97㎡
3.遮光率
　374.97㎡+3,107㎡×100=12.1%
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インリーYL585CF72e/2　585×20枚　総容量：11.7kW

東北電力柱
私設柱

分電盤
PC㻿

【転用面積】
・スクリュー杭面積：
└垂直：0.013㎡
└結いΦ114：0.057×0.057×π=0.010㎡
・スクリュー杭総本数：垂直132本、結い8本
└垂直：132×0.013=1.716㎡
└結い：8×0.010=0.08
・PC㻿取付架台面積：Φ48.5
└0.024×0.024×π=0.002㎡
・PC㻿取付架台総本数：5本
└0.002×5=0.01㎡
・構内柱転用面積：Φ139.8
└0.07×0.07×π=0.015㎡

■一時転用総面積：1.716+0.08+0.01+0.015
　　　　　　　　　合計：1.821㎡

可動式営農型 配置図面

フェンス＆木陰営農型 配置図面

営農型発電所 計画概要書

二本松ご当地エネルギーをみんなで考える株式会社（ゴチカン）

2025.1.23
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２０２６．７．２８ ２０２６．８．２

育成ホル２頭(月齢8ヶ月)と去勢雄(月齢18ヶ月)で
5日間で10aを食べ尽くした。

（４） コスト

kWあたり13.5万円（2021年為替110円）

kWあたり17.6万円（2023年為替141円） 為替差額よりさらにコストアップしている

（５） 許認可

・2021年の再エネタスクフォースで垂直営農ソーラーが営農型発電の許認可事

項に明確に位置づけられたことから、設置許可に至った。

・地域で信頼される農業者が営農をするということも大きな点であっただろう

・従来の設備は柱の部分だけを一時転用するが、今回の場合はパネル下部を

列状に一時転用する形で申請。

20



施工について

21

ガイク（垂直に杭を打設する機械） １本あたり１分程度で2.5mを打ち込む

ガイド金具とショックアブソーバーがカギ 22
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PCS設置位置について

26
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（６）作物生育への影響

・先行する論文では、スウェーデンのメラルダレン大学によるものがあるが、これ

によると列間の離隔はジャガイモで8.5m、オーツ麦で9mが最適であるとしてい

る。

28



（７）農作業への影響

・牧草の機械作業は、大型機械を使用するため十分な余裕が必要。

・あらかじめ建設前に列の両端に杭を打ち込み、旋回ができることを確認してか

ら設計を確定。

29

両面発電N型HJT(ヘテロ接合両面モジュール)の概要・特長

HJTモジュールは裏面の発電効率が、その他の両面発電モジュールと比較して

高いのが特徴でありカタログ値では95%である。今後両面モジュールのもうひと

つの主流となると言われているTOPConの製品は72〜80%という。発電効率もHJT

の方に軍配があがっているが、今後コストや供給量の面で両者を比較していくこ

とになるだろう。

フレームレスモジュールの課題

本システムを開発したNext2sunではフレームレスモジュールしか対応できない。

フレーム有りモジュールとの発電量の差は、15%近くになるらしいが、各社が出し

てきている製品を見るとフレーム有もあるので、価格差で優位か？
30
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今後の展望

・物理要因でためらっていた農業者にとり、垂直設置で解決することが期待される。

・発電効率や事業性だけに着目すれば野立てよりやや劣ることは確実。

・農業を重視している点、発電ピークが市場に喜ばれることが特徴の垂直営農ソー

ラーが果たす役割は大きい。

・一軸稼働式の発展も注視している。

その他の利用方法

・農薬ドリフト防止フェンス、獣害防止フェンス、目隠しパーティション、防雪柵、線

路や道路脇の防音柵。

34
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防音壁 170kW  887m「騒音の低減とクリーンエネルギーの創出」

ドイツ・アシャフェンブルク近郊の連邦⾼速道路3号線の道路脇 38



Solarfence in Austria

39

株式会社アルシス（愛知県）40


